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Bild 1. Oppet kontorslandskap, Professor aktiv kylbaffel med inbyggd belysning.

Efterfragan pa behovsstyrda ventilationssystem (DCV) i det
moderna byggandet 6kar och med goda skél. DCV-system i
allménhet sparar mycket av den energi som anvands fér trans-
port och kylning av luft.

System med aktiv kylbaffel (ACB) kombinerar férdelarna hos
ett vattenbaserat system med mdjligheten att tillféra frisk luft
till ett rum.

ACB-system anvander vatten for att effektivt och med hdg
precision reglera rumstemperaturen och skapa ett perfekt
inneklimat med frisk luft, Iaga ljudnivaer och optimal komfort.

Vatten &r en mycket béttre energibarare an luft.
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Pascal Water &r ett behovsstyrt inomhusklimatsystem for oli-
ka rum. Kérnan i Pascal Water-systemet ar en aktiv Lindab-
kylbaffel, en i sig energieffektiv enhet som ger ett behagligt
inomhusklimat och lag energiférbrukning.

Ett ACB-system som redan kombinerar ventilation, kyla och
varme utrustas med en néarvarogivare och Regula Pascal
Connect, for anpassning till ett Pascal-system.

Extern belysning som styrs av Pascal-systemet &r en tillvals-
funktion.
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Pascal Water - funktionalitet

Pascal Water - funktionalitet

Lindab Pascal &r en erkénd I8sning som goér det enklare att
tillgodose behoven av ett val fungerande DCV-system.

Losningen &r i grunden baserad pa luftflddesreglering, vilket
gor det till ett system med variabelt tryck. Till skillnad fran sys-
tem med konstant lufttryck &r ventilationskanalens design av
mindre betydelse och behovet av reglerutrustning mindre. Ett
system med variabelt tryck gor det majligt att fa tillrackliga luft-
floden i alla delar av systemet under alla driftsforhallanden.

DBV-enheten sitter mitt i Pascal Water-systemet och regler-
ar varje kylbaffel eller luftdon i systemet till korrekt luftfléde.
DBV-enhetens unika teknik med linjart konspjéll, som gor det
mojligt att hantera upp till 200 Pa med mycket |ag ljudalstring,
i kombination med ett integrerat VAV-stélldon med exakt luft-
fldédesmatning, eliminerar behovet av annan reglerutrustning
mellan aggregat och kylbaffel. En DBV-enhet gér en aktiv stan-
dardkylbaffel fran Lindab till en del av ett DCV-system.

Systemet styrs av Regula-enheter, dar alla instéliningar och
parametrar enkelt kan justeras. Alla komponenter som an-
vands i systemet &r standardinstallda vid leverans fran fabri-
ken och kan enkelt justeras och tas i drift efter installationen.
Pascal bestar av ett litet antal standardkomponenter, stéller
inga sarskilda krav p& kanaldesign och har en flexibel syste-
minstalining, vilket gor det enkelt att designa, installera och
driftsatta systemet.

For att maximera anvandningen av frikyla reglerar systemet
forst luften till de avsedda luftvolymerna och reglerar sedan
vattenflodet upp till full effekt. Detta kommer ocksa att upprat-
thalla en god kvalitet pa inomhusluften genom att minimera
kallras.

Fér att undvika onddig kylning av tilluften, nar utomhustempera-
turen ar hégre an tilluftstemperaturen, kyls outnyttjade rum forst
av vattensystemet. | vdrmelage regleras vatten och luft paral-
lellt, vilket innebar att minimalt med luft méaste transporteras.
Fér att kunna anvénda lagsta mdjliga flaktenergi finns alltid en
oppen kanal mellan luftbehandlingsaggregatet och rummet
med det hdgsta tryckfallet.

Bild 2. Premium-kylbaffel med DVB-box. Har visad med box och baffel éppna.
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Bild 3. Métesrum, aktiva Plexus-Kylbafflar med separat reglerad belysning.

Precis som med véra 6vriga kylbafflar medger en Pascal
Water-16sning stor arkitektonisk frihet och enkel anpassning
till framtida lokalanvandning. Pascal Water kan naturligtvis
anvandas tillsammans med ett traditionellt vdggmonterat radi-
atorsystem, men det kan ocksa ersatta radiatorsystemet och
utgdra rummets huvudsakliga varmeenhet. Med Pascal Water
kan skiljevaggar i glas, glasfasader, dorrar och fénster placeras
var som helst. De begransningar i fraga om inredningsarkitek-
tur som roérledningarna hos ett konventionellt radiatorsystem
medfor elimineras alltsa.

Pascal Water ar ett enkelt men samtidigt intelligent ventila-
tionssystem.

Systemet anpassar sig automatiskt till alla nya situationer,
sdsom ombyggnad, tillaggsbyggnad eller nya (kund)krav.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
2021-02-22

©Lindab



Pascal Water enerqi

Lag energiforbrukning och 6kad hallbarhet

Anvéndningen av olika miljd- och energiklassificeringar (LEED,
BREEAM, Green Building, Green Star) 6kar stadigt. Orsaken
till detta ar enkel: saval samhalle och dgare som hyresgaster
och anvéandare vill ha byggnader som kombinerar ett bra inom-
husklimat med lag energiférbrukning och 6kad hallbarhet.

Om Pascal Water hanterar rummets ventilation, kyla, varme
och belysning forbéattras byggnadens energi- och miljérank-
ning och hyresgasterna blir glada och néjda. Pascal kom-
binerat med en aktiv kylbaffel &r ocksa ett optimalt inom-
husklimatsystem vid anvandning av hallbara energikallor som
varmepumpar, frikyla fran havs- eller grundvatten och spill-
varme. Om Pascals potential utnyttjas till fullo och kombineras
med anvandning av férnybara energikallor paverkas denna typ
av klassificeringar pa ett avgérande och positivt sétt.

Individuella férsorjningssystem

Dagens kontorsarbete kraver att vi ar flexibla och rorliga. Visste
du att en genomsnittlig kontorsyta ar oanvand under 30-50 %
av arbetstiden ? System for ventilation, kylning, uppvarmning
och belysning méaste anpassas oavsett om en enskild medar-
betare &r pa plats eller inte. Det innebar att systemet forbrukar
lika mycket energi oavsett om manniskor ar narvarande eller
inte. Med andra ord kan stora besparingar uppnas om syste-
men anpassas efter enskilda personer.

Bild 4. Matsal, Professor med inbyggd belysning.

Med Lindabs Pascal Water har vi samlat de basta energispa-
rande teknikerna, kylbafflar och VAV. Vi sékerstéller inte bara
basta mojliga inomhusklimat nér du arbetar, utan ser ock-sa
till att energiférbrukningen optimeras nar du inte &ar pa plats.
Normalt minskar detta energiférbrukningen med 12 % jamfért
med konventionella kylbaffelsystem. Med ljusstyrning som till-
val blir energibesparingarna hogre.
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Lindab bidrar till en battre varld genom att med hjalp av
behovsstyrning optimera energiférbrukningen i luftkondi-
tionerade kommersiella byggnader. Lindabs Pascal-system
anpassar sig till det andrade energibehovet och férbrukar min-
dre energi an vanliga system utan att den goda komforten nar
du ar pa plats paverkas.

For dagens och morgondagens behov

Behovsstyrda funktioner innebér lagre energiférbrukning. Med
dess intelligenta givare och styrenheter &r Pascals vattensy-
stem ett utmarkt val for 1ag energiférbrukning och miljomed-
vetenhet. Nar du kommer in i rummet k&nner givaren av den
manskliga narvaron och stéller in byggnadssystemen p& de
foérinstallda normalnivaerna. Darmed regleras ven-tilationsluft,
kyla eller varme till ett behagligt inomhusklimat. Narvarogivaren
kan aven aktivera belysningen. Nar du lamnar rummet justerar
systemet ventilationen och kylan/varmen till de férinstallda
laga energinivderna och ljuset slacks. Pascal Water har dar-
med agerat som den intelligenta energisparare den ar.

Energisimuleringar for Pascal-system

| en tidigare studie genomférd av SBi/Aalborg-universitet jam-
férde Pascal Water och ett konventionellt kylbaffelsystem med
konstant luftvolym (CAV).

Studien visade energibesparingar pa 12 % med Pascal Water
nar 50 % av byggnaden var outnyttjad.

For ytterligare information om studien, kontakta ditt lokala
Lindab-kontor.

Konventionellt Pascal
(kWh/m?) (kWh/m?)
Varmevatten 20,08 17,23
Kylvatten 27 25,1
Uppvarmningsluft 0,35 0,26
Kylluft 0,49 0,49
Pump 0,23 0,03
Flakt 0,98 0,35
Total 49,13 43,46

Tabell 1. Energiférbrukning i en byggnad med konventionellt
CAV-ACB-system och Pascal Water-I6sning.
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Diagram 1. Total energiférbrukning i en byggnad med
konventionellt CAV-ACB-system och Pascal
Water-16sning.
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Dynamiska aktiva kylbafflar

¢ Inbyggda eller exponerade aktiva kylbafflar.

e Anvands i kombination med motoriserad VAV-enhet DBV
eller FTCU/VRU.

e Dynamiskt arbetsomrade 0-100 % luftflode.

e Laga luftfldden med hég undertemperatur utan drag.

¢ Integrerad néarvarogivare for behovsstyrning.

Behovsstyrning

¢ Inbyggd nérvarogivare i aktiva kylbafflar.

e Standbylage for luftflddet om rummet &r tomt.

e Modjlighet till ljusstyrning via relafunktion nar rummet ar
tomt.

Luftflédesreglering

e Ett system med variabelt tryck sakerstaller ratt luftflode vid
ratt tid.

e Flédesmatning och reglering i DBV-enhet och FTCU/VRU.

¢ Tilluftsenhetens DBV-enhet tal upp till 200 Pa med lag ljud-
niva.

¢ Inget behov av att balansera spjéllen mellan flakten och de
aktiva kylbafflarna.

¢ Enkel anslutning med Regula Connect pa DBV-enhet.

Rumsreglering

e Temperaturreglering med flexibla parametrar.
e CO,-reglering majlig.

e Narvarostyrning majlig.

Franluftsreglering

e Regula Master styr franluften FTCU/VRU for att uppna ba-
lans.

¢ Inget behov av flédesmétning i kanaler fér master-/slav-
funktion.

e Mojlighet att 1&gga till en konstant flédesfaktor.

e Mojlighet att programmera flodesskillnad for under-/6ver-
tryck.

e ERC (VRU) omvandlar Exoline-signalen till en 0-10 V-fl6-
dessignal till franluftspjallet.

e EUC (FTCU) styr direkt pa Exoline-signalen fran LRM/SRM.

Kommunikation

e Exoline BUS-kommunikation mellan Regula Combi- och
Regula Master-enheter.

e Exoline BUS-kommunikation till hela BMS-systemet.

e Mojlighet att kommunicera med andra system till hela BMS-
systemet via modbus eller exoline.

Flaktoptimering

e Regula Master registrerar spjéllets positioner i systemet.

e Optimerar flakthastigheten for att minimera energifor-bruk-
ningen.

e Sakerstaller att minst ett spjall &r 85 % Oppet.

Driftstyrning

e Regula Master registrerar spjéllets rorelser i systemet.

e Regula Master varnar om det inte kan avldsas nagra rorel-
ser i spjallet.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Det &r enkelt att designa ett Pascal-system. Utformningen gérs
i nagra fa steg, som beskrivs nedan.

Information om de olika stegen foljer pa den héar sidan och ett
antal designprinciper finns pa foljande sidor.

1. Definiera planlésning
¢ Valj antal Regula Combi for tilluft.
¢ Valj om behovsstyrning skall anvéndas.
e Valj typ av tilluftsreglering.
¢ Valj typ, dimension och placering av aktiv kylbaffel och/
eller tilluftsdon.

2. Definiera franluftsstrategi
e Valj franluftsprincip.
e Valj typ, dimension och placering av franluftsdon (kon-
trollera integreringen av franluft i kylbaffeln).
¢ Definiera franluftsreglering och placera VRU-spjall.
e Sikra franluftsbalansen pa golvniva.

3. Definiera systemets layout
e |dentifiera systemets storlek.
e Valj antal och placering av Single eller Local Regula
Master (SRM/LRM).
¢ Valj antal Global Regula Master (GRM).

Systemvillkor

For att ett DCV-system med Pascal skall fungera bra maste
nagra villkor vara uppfyllda:
¢ Det maste finnas en volymflodesregulator mellan flakten
och systemets aktiva kylbafflar.
e Systemets arbetstryck maste vara lagre an 200 Pa
(beraknat efter AHU-ljuddamparna).
e For system med arbetstryck éver 200 Pa maste tryck-
begrénsning faststéllas efter zon.
e Aktiva kylbafflar kraver ett statiskt tryck pa minst 30 Pa
(kontrollera designkriterier fér ACB).
e ACB med JetCone-instéllning ska dverensstdmma med
DBV-enhetens faktiska luftflddesinstéllning.

©Lindab



Regula Combi tilluft

Pascal Water-systemet reglerar rumstemperaturen med hjalp
av en vanlig Supply Regula Combi-rumsregulator (SRC) i varje
rum. Mer Supply Regula Combis ar méjligt fér flera tempera-
turzoner, till exempel i kontorslandskap.

Behovsstyrning

Nérvarostyrning och/eller CO, ar tillval. B&da &r tillgéngliga for
extern styrning genom att man ansluter givare for behovsstyr-
ning till Regula Combi tilluft (SRC), vanligtvis via Regula Con-
nect Pascal-kortet som &r placerat pa ACB, DBV eller FTCU/
VRU.

Tilluftsreglering

For hotellrum, enstaka kontor, smé dppna kontor och liknande
typer av lokaler betyder en I6sning med reglering direkt framfér
ACB att en DBV-enhet behodvs. For storre kontor eller andra
lokaler med ett stort antal tilluftsdon gar det att valja en 16sning
med FTCU/VRU-reglering i tilluftskanalen.

Observera att en FTCU/VRU-I6sning kan krava att det install-
eras en SLU efter FTCU/VRU-enheten.

Aktiva kylbafflar

Valj 6nskad typ av aktiv Pascal-kylbaffel, t.ex. med inbyggd
narvarogivare, och valj ratt storlek enligt produktens tekniska
data eller produktkalkylatorn fér Vattenburna l&sningar pa
www.lindQST.com. De aktiva kylbafflarna bor placeras pa ratt
plats i rummet for att uppfylla de 6nskade kraven pa komfort.
Rumsberakningar kan goéras i Lindabs Indoor Climate Designer
p& www.lindQST.com.

Franluftsprincip

Rummens franluftssystem kan hanteras med hjélp av central
franluftsreglering, inbyggd franluft i aktiv kylbaffel (beroende
pa typ/modell) med Gverluftsdon eller med ett franluftsdon i
rummet. FOr en rumsbalanserad |6sning kan man placera fran-
luftsspjall i rummets kanaler. Spjallen styrs antingen genom
en parallell signal fran Supply Regula Combi (SRC) eller via
Regula Master. En Regula Master-enhet kan hantera upp till 16
franluftsenheter.

Franluftsdon

Valj 6nskad typ av franluftsdon enligt den valda franluftsprin-
cipen och valj ratt dimension, enligt produktens tekniska data.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Franluftsaggregat inbyggt i aktiv kylbaffel

Beroende pa typ, modell och storlek av aktiv kylbaffel kan det
vara den basta I6sningen att integrera franluft i den aktiva kylb-
affeln.

Franluftsreglering

Definiera vilka tilluftsenheter som ska paverka vilka franlufts-
enheter och placera ut nédvandiga FTCU/VRU-spjall. Regula
Master kommer att registrera de faktiska tilluftsflédena i de
valda rummen och reglera motsvarande franluftsenheter.

Franluftsvbalans

For en total balans mellan till- och franluft p& markniva maste
omraden med konstant franluftsflode tas med i berakningar-
na. Ersattningsluften tas vanligtvis fran angrédnsande rum och
kan darfor ofta korrigeras genom franluftsregleringen av de
angivna rummen, fér att sakerstélla en 6vergripande balans.

Systemstoriek

For sma system (upp till 26 rum) kan en Single Regula Master
(SRM) hantera regleringen av hela systemet. For storre system
maste huvudenheten vara en Global Regula Master (GRM),
som styr upp till 8 Local Regula Master (LRM) upp till 8 x 26
rum. For &nnu stdrre system kan ett antal GRM kaskadkopplas
for att styra ett obegréansat antal rum.

Local Regula Master (LRM)

| system med LRM maste enheterna placeras nara de
enheter som de skall kontrollera. Man maste aven ta lamplig
ledningsdragning i beaktande n&r man véljer antal och
placering av LRM.
LRM skall darfor fysiskt placeras pa markniva, vanligtvis i ett
angransande rum.

Global Regula Master (GRM)

GRM ska placeras nira flakten, eftersom den maste styra
flakthastigheten.
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Pascal Water - komponenter

Vilka Lindab-vattenprodukter kan kombineras med
Pascal Water

| princip alla Lindabs ACB-enheter kan enkelt kombineras
med Pascal Water-I6sningen. Fér passiva kylbafflar (PCB) eller
strélningspaneler ger en kombination med ett ventilationssys-
tem storst férdel. Denna kan aven integreras i befintliga sys-
tem. Specifika funktioner maste beaktas, t.ex. majligheter att
integrera ventiler/stalldon, franluftsventil eller belysning.

ACB: Architect, Celo, Munio, Plafond, Plexus,
Premax, Premum och Professor XP.
PCB: Carat

Stralningspaneler: Atrium Plana, Atrium och Loggia.

Den basta allmanna 6versikten far du med var “Produktéversikt
for vattenburna system”. Mer information finns i vara specifika
produktdatablad.

Se alla kabeldragningar p& www.lindQST.com.
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for att designa ditt eget system
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https://www.lindqst.com/wiringconfigurator/default.aspx

Produkt

Beskrivning

Funktion

Premum, Premax, Plexus,
Munio, Architect,

Integrerad narvarogivare (-P) i

¢ Dynamisk aktiv kylbaffel som hanterar 0-100 % luftflédeshastighet

BACnet, EXQOline

Busskommunikation

= . utan drag.
£ Professor XP, Celo, aktiva kylbafflar * Nérvarogivare (-P) anger om rummet &r tomt och minskar d&
<__g = Plafond (-P) luftflédet.
20
: < |Premum, Premax, Plexus,
2 Munio, Architect, Aktiv kvlbaffel * Dynamisk aktiv kylbaffel som hanterar 0-100 % luftflddeshastighet
é Professor XP, Celo, Y utan drag.
Plafond
5 o Luftflddeshastighet regleras av SRC.
'g ;5“ MBBV/MBY Aktiv tryckfordelningslada med ¢ Reglerar luftflodet oavsett tryck.
2% luftfldde frekvensreglering e Tal upp till 200 Pa med lag ljudniva.
2 _E’ * Max. 10 st. per Regula Combi.
'§ % Passiv tryckfordelningslada * Manuell tl)alansering av qutﬂ‘éde§hastigheten.
pet _'E MB med flera spjallalternativ e Tal upp till 200 Pa med &g ljudniva.
é § * Flera spjallalternativ.
< 2 . .. . 2 o | uftflddesregulator som placeras fore en aktiv kylbaffel.
E DBY Aktiv tryckfordelningsiada » T4l upp till 200 Pa med Iag ljudniva.
. o Luftfloden styrs av SRC/ERC.
S 5 VRU/VRA Luftflodesregulator * Max. 10 st. per Regula Combi
2 5 e Luftfléden styrs av SRC.
I % FTCU UltraLink ¢ Max. 10 st per SRC.
g E e Anvands som EUC i extrakt, 1 FTCU = 1 EUC.
35 Luftflédes- och
> 2 FTMU t:mperaturmétning (Ultralink) o Méat luftflddeshastigheten mycket exakt med ultraljud.
GRM/SRM Global Regula Master / Single e Samlar in spjallpositioner fran alla LRM.
Regula Master e Styr flakthastigheten fér att minimera energiférbrukningen.
e Samlar in Iuftfléden och spjéllpositioner fran SRC.
=) e Styr luftflodet for ERC utifrdn SRC-vardena.
£ LRM Local Regula Master « Overfor alla spjalipositioner till GRM.
§ e Utfér driftstyrning.
g * Rumsstyrning med temperaturreglering.
2 - e Styrning av tilluftsfléden i MBV/DBYV eller FTCU/VRU.
c
S SRC Regula Combi tilluft « Overfor luftfidden och spjallets position till SRM/LRM.
g  Max. 26 st. per SRM/LRM.
5 * Reglering av franluftsfléde i VRU.
E ERC Regula Combi franluft ¢ Férmedlar spjallets position till LRM/SRM.
S ® Max. ERC/EUC 16 st. per SRM/LRM.
= EUC Extrahera Ultralink-styrenhet e En FTCU-enhet ansluten direkt till SRM/LRM.
o - -
° Excline RTSéf,S/ Exoline | g sskommunikation + Overfor parametrar mellan SRC/ERC och LRM/GRM.
qg; 2-10V fléde Flodessignal e Styr luftfléden frdn SRC/ERC till MBBV/DBV/VRU/FTCU.
o« 2-10 V position Spjallpositionssignal ® Anger spjallets position fran MBV/DBV/FTCU/ VRU till SRC/ERC.
TCP, Modbus,

¢ Kommunikation till BMS.

g
©
Qo
é SLU Ljuddampare e Dampar ljud som uppkommer i VRU.
E
=
< CO2 CO:z2 givare * Anger CO,-nivé i rummet.
85 RH Fuktgivare ® Anger RH-niva i rummet.
o [ PIR Né&rvarosensor e Indikerar ndrvaro i rummet.
_S = TEMP Temperaturgivare ® Anger temperaturen i rummet.
© APR Stélldon for vattenventiler * 0-10 V eller 24 V pé/av.

Tabell 2. Komponentdéversikt.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Beskrivhing av Pascal-systemet

Systembeskrivning

Alla I6sningar som beskrivs i designhandbokens kapitel &r baserade pa Pascal-programmet 8 (Pascal Water). Detta ar ett stan-
dardprogram i Regula Combi. Fér utdrag med ERC anvénds program 7. Fér EUC kravs ingen programinstélining.

Alla allménna instéllningar fér Pascal-systemet kan goéras via webbkonfigurationsverktyget Pascal Operate, som &r en inbyggd
del av Regula Master HTML.

Symbol och kabelodversikt

11

]

o ﬂ

FTMU

Luftflédes- och temperaturmétning (Ultralink)

EUC (FTCU)

Luftflédesregulator och temperaturmatning

(Ultralink)
VRU

Luftflédesregulator

Ljuddampare
Ljudddmpare

MBV med takdon

Plenumbox, Luftflédesregulator

DBV

Rak plenumbox, luftflédesregulator

ACB
Aktiva kylbafflar

OLR
Tryckreglerventil

Vattenstalldon

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande

2021-02-22
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Rumsregulator

Tilluftsflakt
Franluftsflakt

Franluftsflode

Tilluft

Né&rvarogivare

Fuktgivare

CO

2 givare

Temperaturgivare (extern)

2-10 V flédessignal.
RJ45 datakabel.

Exoline RS485/Exoline TCP,
busskommunikation.

©Lindab
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Beskrivhing av Pascal-systemet

Systembeskrivning
Tilluft Exoline
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i B [ i DBV  ACB ”i ACB
1
: ERC i :
2-10V/BUS : H H
1 &l ]
Wl ; I [
: 7 o] sre 7| s
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1
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=

Bild 8. Pascal Water-system — ritning.

- @
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Designmanual for Pascal Water

1. Losning for enskilda kontorsrum

| det har kontoret &r en aktiv kylbaffel kombinerad med en
DBV-enhet installerad i tilluftssystemet. For franluften finns oli-
ka strategier tillgangliga. | allméanhet kan franluften i varje rum
balanseras med FTCU eller VRU kombinerat med luftdon eller
centralt kombinerat med &verluftsdon. Nér rummet &r tomt
satts alla byggnadssystem som regleras av Pascal till driftlage
Av (standby). Det innebér att belysningen slécks och tillférseln
av uteluft stangs av eller stélls in till 6Gnskad miniminiva. Nar
rummet blir tomt 6vergér Regula Combi-regulatorn till vilolage,
vilket ocksa innebar att temperaturen justeras i enlighet med

1.1 Aktiv kylbaffel och uppvdarmning via separat radiator

borvardet eftersom behovet av kyla/vdrme minskar. Nar en
person kommer in i rummet véxlar Pascal till driftlage Av, bely-
sningen ténds, ventilationsspjéllen éppnas (DBV) och Regula
Combi minskar dédzonen och reglerar kylningen/uppvarmn-
ingen till onskad temperatur. Nar rummet toms atergar Regula
Combi till standbylage efter 30 minuter justerbart. Om rums-
temperaturen hamnar utanfér den utvidgade dddzonen nér
rummet &r tomt okar luftflodet fran DBV. N&ar DVB nar maximalt
tillatet luftflode Gppnas kylningsventilen. For uppvarmning ar
det motsatt.

Tilluft: Behovsstyrd reglering med DBV-enhet och néarvarogivare
Franluft: Centralreglering med 6vertrycksventil
=
c -
Bxoline | | e ——— -
S Tilluft .

- —y,

«
N

Franluft (FTCU)H

>—r 1

Bild 9. Enskilda kontorsrum: ACB och vdrme via separat radiator.

SRC méter den faktiska rumstemperaturen.

Franluften styrs centralt i korridoren.
¢ Franluft frin rummet via en Gvertrycksventil.
oBS!

Inbyggd nérvarogivare som visar narvaron i rummet (tillval).

SRC ger en flodessignal pa 2-10 V till DBV-enheten beroende pa rumstemperatur.

Om rummet &r tomt reglerar SRC DBV-enheten till "standbyléage”.

DBV-enheten reglerar korrekt luftflddeshastighet oavsett tryck.

Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.

DBV-enheten indikerar den faktiska spjallpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.

SRC kommunicerar luftflddet och den faktiska spjallpositionen till LRM/SRM.

Om ytterligare kylning/uppvarmning behévs ger SRC en 2-10 V signal till antingen vdrmeventilen eller kylventilen.

Utsug fran rummet kan ockséa goras via ett separat franluftsdon eller utsug integrerat i baffeln.

Utan néarvarogivare kan standbyléget aktiveras manuellt pa SRC.

Utan néarvarogivare kan rummet ocksa regleras efter temperaturen av den interna temperaturgivaren i SRC.
Genom att I&gga till en CO,-givare kan CO,-nivan styra DBV-enheten.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
2021-02-22
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Designmanual for Pascal Water

1.2 Aktiv kylbaffel med inbyggd uppvarmning

Tilluft: Behovsstyrd reglering med DBV-enhet
Franluft: Central reglering med franluft inbyggt i ACB
Exoline
Franluft & ——mmmmmmmmm e Y i

\.

i
&

Tilluft

‘ <Dle

SRC

Bild 10. Enskilda kontorsrum: ACB med inbyggd uppvarmning.

SRC maéter den faktiska rumstemperaturen.

Inbyggd nérvarogivare som visar narvaron i rummet.

SRC ger en flodessignal pa 2-10 V till DBV-enheten beroende pa rumstemperatur.

Om rummet &r tomt reglerar SRC DBV-enheten till "standbyldge”.

DBV-enheten reglerar korrekt luftflddeshastighet oavsett tryck.

Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.
DBV-enheten indikerar den faktiska spjallpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
SRC kommunicerar luftflddet och den faktiska spjallpositionen till LRM/SRM.

Om ytterligare kylning/uppvarmning behévs ger SRC en 2-10 V signal till antingen varmeventilen eller kylventilen.
Franluften styrs centralt i korridoren.

Franluft frdn rummet via en Gvertrycksventil.

Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OoBS!

Utsug fran rummet kan ocksa goras via ett separat franluftsdon eller utsug integrerat i baffeln.

Utan néarvarogivare kan standbyléget aktiveras manuellt pa SRC.

Utan néarvarogivare kan rummet ocksa regleras efter temperaturen av den interna temperaturgivaren i SRC.
Genom att I&gga till en CO,-givare kan CO,-nivan styra DBV.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande @) Lin d ab@ 13
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Designmanual for Pascal Water

1.3 Aktiv kylbaffel och uppvarmning via separat radiator

Tilluft: Behovsstyrd reglering med DBV-enhet
Franluft: Balanserad franluft med EUC (FTCU)
Exoline

O N N NN BN BN BN BN BN BN BN BNy,

-y,

[
Tilluft

Bild 11. Enskilda kontorsrum: ACB och vdrme via separat radiatorlésning.

SRC maéter den faktiska rumstemperaturen.

Inbyggd nédrvarogivare som visar narvaron i rummet.

SRC ger en flodessignal pa 2-10 V till DBV-enheten beroende pa rumstemperatur.

Om rummet &r tomt reglerar SRC DBV-enheten till "standbyldge”.

DBV-enheten reglerar korrekt luftflddeshastighet oavsett tryck.

Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.
DBV-enheten indikerar den faktiska spjallpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
SRC kommunicerar luftflddet och den faktiska spjallpositionen till LRM/SRM.

Om ytterligare kylning/uppvarmning behévs ger SRC en 2-10 V signal till antingen varmeventilen eller kylventilen.
Franluften styrs centralt i korridoren.

Franluft frdn rummet via en Gvertrycksventil.

Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OBS!

Utsug fran rummet kan ocksa goéras via ett separat franluftsdon eller utsug integrerat i baffeln.

Utan néarvarogivare kan standbyléget aktiveras manuellt pa SRC.

Utan narvarogivare kan rummet ocksa regleras efter temperaturen av den interna temperaturgivaren i SRC. Genom att lagga till
en CO,-givare kan CO,-nivén styra DBV.

Utsug fran rummet kan ocksé goéras via FTCU istallet for VRU och ERC. SLU behovs fortfarande.

- @
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Designmanual for Pascal Water

1.4 Aktiv kylbaffel med inbyggd uppvarmning

Tilluft: Behovsstyrd reglering med DBV-enhet
Franluft: Central reglering med franluft inbyggt i ACB
Exoline
e e e N T T
=
&=

Tilluft

Bild 12. Enskilda kontorsrum: ACB med inbyggd uppvdrmning

SRC méter den faktiska rumstemperaturen.

Inbyggd narvarogivare som visar narvaron i rummet.

SRC ger en flodessignal pa 2-10 V till DBV-enheten beroende pa rumstemperatur.

Om rummet &r tomt reglerar SRC DBV-enheten till "standbyléage”.

DBV-enheten reglerar korrekt luftflddeshastighet oavsett tryck.

Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.
DBV-enheten indikerar den faktiska spjallpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
SRC kommunicerar luftflddet och den faktiska spjallpositionen till LRM/SRM.

Om ytterligare kylning/uppvarmning behévs ger SRC en 2-10 V signal till antingen vdrmeventilen eller kylventilen.
Franluften styrs centralt i korridoren.

Franluft frdn rummet via en Overtrycksventil.

Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OBS!

Utsug fran rummet kan ockséa goras via ett separat franluftsdon eller utsug integrerat i baffeln.

Utan néarvarogivare kan standbyléget aktiveras manuellt pa SRC.

Utan néarvarogivare kan rummet ocksa regleras efter temperaturen av den interna temperaturgivaren i SRC.
Genom att I&gga till en CO,-givare kan CO,-nivan styra DBV.

2021-02-22
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Designmanual for Pascal Water

2. Losning for konferensrum

Konferens- eller métesrum betraktas precis som enskilda kon-
torsrum som enskilda klimatzoner och styrs pa samma séatt nar
det galler uteluft, temperatur och belysning.

Den stora skillnaden &r att nér ett konferensrum &r upptaget
ar det oftast flera personer och kortare perioder. Systemet
behdver darfor kunna leverera mer luft och kyla och snabbare.

Vanligtvis behovs fler eller stérre ACB. Detta kan I6sas med en
stérre VRU/FTCU framtill for luftflddesreglering.

I konferensrum rekommenderas CO,-givareer utéver tem-
peratur- och nérvaroreglering.

Obs! Det maximala antalet stélldon som kan anslutas till den
digitala utgangen ar 10 for kyla respektive varme.

2.1 Aktiva kylbafflar och uppviarmning via separata radiatore

Tilluft:
Franluft:

2 Exoline
Franluft = s s m oo o oo - - -y,

&

Behovsstyrd reglering med zonultralink
Extrahera luftdon balanserat med EUC (FTCU)

@6 N NN NN N BN NN NN N BN AN N B AN Ay

EUC
(FTCU)

=
<=

Tilluft

&

SRC

Bild 13. Konferensrum: ACB och vdrme via separat radiator

e SRC maéter den faktiska rumstemperaturen.
e Extern CO,-givare méter CO,-nivan i rummet.
¢ Inbyggd nérvarogivare visar narvaro i rummet.

* SRC ger en flédessignal p& 2-10 V till FTCU for tilluft i enlighet med rumstemperatur och CO,-niva.
e Om rummet ar tomt reglerar SRC FTCU till “standbylage”.

e FTCU skickar en signal om den faktiska spjallpositionen till SRC via en 2-10 V-positionssignal.

e SRC kommunicerar luftfléde och faktisk spjéllposition till LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flédessignal via Exoline fran LRM/SRM fo6r att erhalla rumsbalans.

e Spjallpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM.

e Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft.

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OoBS!

Central tillufts-FTCU kan ocksa ersattas med en enda DBV framfor varje ACB.

Rummets franluft kan ocksa byggas in i ACB.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Designmanual for Pascal Water

2.2 Aktiv kylbaffel med inbyggd uppvarmning

Tilluft: Behovsstyrd reglering med zonultralink
Franluft: Extrahera luftdon balanserat med EUC (FTCU)
EUC
Franluft Exgliﬂe-----------. _-----------------(ETSU)

N 7

S )

1 o

@&
=
&
=
&=

Tilluft

&

T
i i i 1 -i_-x.bl o o o o o
i

FTCU/VRU

(@

1

1 1

e

| — — S —

i AcCE ol AcB SSS

1

:

'

'

= Y
L}

SRC =

Bild 14. Konferensrum: ACB med inbyggd uppvdrmning

e SRC méter den faktiska rumstemperaturen.

e Extern CO,-givare méter CO,-nivan i rummet.
¢ Inbyggd néarvarogivare visar narvaro i rummet.
* SRC ger en flédessignal p& 0-10 V till FTCU fér tilluft i enlighet med rumstemperatur och CO, -niva.
e Om rummet ar tomt reglerar SRC FTCU till “standbylage”.
e FTCU skickar en signal om den faktiska spjallpositionen till SRC via en 2-10 V-positionssignal.
e  SRC kommunicerar luftfléde och faktisk spjallposition till LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flédessignal via Exoline fran LRM/SRM fo6r att erhalla rumsbalans.
e Spjallpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM via Exoline.

e Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft.

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

NOTE:

Central tillufts-FTCU/VRU kan ocksa ersattas med en enda DBV-enhet framfor varje ACB.
Rummets franluft kan ocksa byggas in i ACB.

Lindab foérbehaller sig ratten att gora andringar utan féregdende meddelande
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Designmanual for Pascal Water

3. Losning for oppna kontorslandskap

| en 6ppen kontorsmiljé delar manga manniskor samma inom-
husmiljd. Det innebar att byggnadssystem som ventilation,
kyla, varme och belysning inte fullt ut kan anpassas till enskilda
individer. Normalt hanteras ett sddant kontor som en enda reg-
leringszon.

Med Pascal Water kan kontorslandskapet delas in i mindre

Exempel pa anvandning

Tillférseln av uteluft styrs av respektive lokal aktiverad narvaro-
givare. Det innebar ocksé att uteluft alltid tillfors lokalt p& den
enskilda arbetsplatsen. Om rumstemperaturen inte kan héllas
pa 6nskad niva pa grund av antalet aktiverade kylbafflar akti-
veras luftventilerna p& de DBV-enheter som &r i vilolage och
Oppnas gradvis tills rumstemperaturen ater ligger inom den

lokala kontrollzoner. | dessa zoner styr ndrvarogivareer saval faststéllda dédzonen.
Overgripande som lokala funktioner pa s satt att bade inom-
husklimatet och energianvéandningen optimeras. Hér kan en
kombination av Pascal Water med ACB eller Pascal Air med
MBV/DBV och luftdon erbjuda den basta I6sningen. Aven en

kombination &r majlig.

Tillvalsbelysning kan aktiveras med en relagivare (Regula Lux)
nar ndrvaro i rummet detekteras av en narvarogivare.

3.1 Aktiva kylbafflar och uppvarmning via separata radiatorer

Tilluft: Behovsstyrning med flera temperaturzoner pa kontor
Franluft: Central reglering med overtrycksventil
Exoline \ b
-----.s(_--------------------~ e mmm e ——— o
! Hli
EUC I Supply
Eutans  FTCU)! Tilluft
Franluft 4 1
tze] =2 | .
b
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Bild 15. Kontorslandskap: ACB och vdrme via separat radiator.

e SRC maéter den faktiska rumstemperaturen.

¢ Inbyggd nérvarogivare visar narvaro i rummet.

e DBV-enheten reglerar |uftflddet oavsett tryck.

e Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.

e DBV-enheten signalerar den faktiska spjallpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
* SRC ger en flédessignal p& 2-10 V till FTCU/VRU fér tilluft i enlighet med rumstemperatur och CO,-niva.
e SRC kommunicerar luftfléde och faktisk spjéllposition till LRM/SRM.

e Om rummet ar tomt reglerar SRC DBV till "standbylédge”.

e EUC (FTCU) far flédessignal via Exoline fran LRM/SRM fo6r att erhalla rumsbalans.

e Spjéllpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM via Exoline.

¢ Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft.

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OBS!
DBV-enheter kan ocksa ersattas av en central FTCU/VRU.
Franluft fran rummet kan dven goras intbyggt i ACB eller ovanfor undertak.
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Designmanual for Pascal Water

3.2 Aktiv kylbaffel med inbyggd uppvarmning

Tilluft: Behovsstyrning med flera temperaturzoner pa kontor
Franluft: Central reglering med 6vertrycksventil
=
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SRC SRC

Bild 16. Kontorslandskap: ACB med inbyggd uppvarmning.

e SRC méter den faktiska rumstemperaturen.

¢ Inbyggd nédrvarogivare visar narvaro i rummet.

e DBV-enheten reglerar luftflédet oavsett tryck.

e Om flera DBV-enheter styrs av samma SRC kan de anslutas med en parallellsignal.

e DBV-enheten signalerar den faktiska spjéllpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
e SRC ger en flédessignal p& 2-10 V till FTCU/VRU fér tilluft i enlighet med rumstemperatur och CO,-niva.
e SRC kommunicerar luftfléde och faktisk spjéllposition till LRM/SRM.

e Om rummet ar tomt reglerar SRC DBV till "standbylédge”.

e EUC (FTCU) far flédessignal via Exoline fran LRM/SRM for att erhalla rumsbalans.

¢ Spjallpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM via Exoline.

¢ Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft .

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

OBS!
DBV-enheter kan ocksa ersattas av en central FTCU/VRU.
Franluft fran rummet kan &ven goras intbyggt i ACB eller ovanfor undertak.
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For hotellrum rekommenderas Munio eller Plafond (ACB)
i kombination med DBV. Franluftsaggregatet &ar placerat i
badrummet och sékerstéller ett undertryck som haller den véata
badrumsiluften borta fran hotellrummet.

Franluftsenheten, EUC, kan balanseras med tilluften. Som till-
val kan en fuktgivare kombineras med nérvarogivaren for att
sakerstélla att den vata luften avlagsnas.

Nar luftfuktigheten Gverskrider den instéllda gransen asidosat-
ter den temperatur- och nérvaroregleringen och &kar luftom-
sattningshastigheten i rummet. Nér luftfuktigheten sjunker
under den instéllda gréansen atergar Iuftflodesregleringen till
normalt driftlage.

Driftexempel

Om rummet &r bokat och en gést kommer in ("nérvaro”, detek-
teras av en nyckelkortlésare eller en narvarogivare)kommer til-

luften till baffeln att regleras enligt program 8 och om kylning/
uppvarmning behdvs kommer ventilen att dppnas fér baffeln
déarefter.

Nar gésten lamnar rummet tillfalligt atergdr Regula Combi
till vilolage efter 30 minuter. Tilluftssystemet som regleras av
Pascal stélls in pa 6énskad miniminiva tills rumstemperaturen
hamnar utanfér den expanderade dédszonen, da DBV i tilluf-
ten 6ppnas mer och mer tills temperaturen ater ar uppnadd.
Maximalt luftfldde uppnas oftast innan reglerventilen for kyla
eller varme 6ppnas tills temperaturen atergar till den utvidgade
dédzonen.

N&r rummet blir tomt justeras temperaturen i enlighet med bor-
vardet for att minska behovet av kyla/varme. Det innebar att
belysningen slécks och tillférseln av uteluft stélls in till &nskad
miniminiva. Vid franvaro 6vergar Regula Combi-regulatorn till
standbylage.

Nar en gast kommer in i rummet igen atergér Pascal-systemet
till narvarolage.

4.1 Aktiv kylbaffel och uppvarmning via separat radiator

Tilluft:
Franluft:

Behovsstyrningreglering

Franluft

&

—

—
e

EUC
(FTCU)

Tilluft

&

Exoline

Balansreglering med o6vertrycksventil
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o |

’
|-
Bild 17. Hotellrum: ACB och védrme via separat radiator.
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e SRC mater den faktiska rumstemperaturen och ger en flodessignal pa 2-10 V till DBV-enheten.

e DBV-enheten reglerar luftflédet oavsett tryck.

e DBV-enheten signalerar den faktiska spjéllpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.
e  SRC kommunicerar luftfléde och faktisk spjallposition till LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flédessignal via Exoline fran LRM/SRM fo6r att erhalla rumsbalans.

¢ Spjallpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM via Exoline.

¢ Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft.

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.
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4.2 Aktiv kylbaffel med integrerad uppvarmning

Tilluft: Behovsstyrd reglering
Franluft: Balansreglering med 6vertrycksventil
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Bild 18. Hotellrum: ACB med inbyggd uppvdrmning

e SRC mater den faktiska rumstemperaturen och ger en flddessignal pa 2-10 V till DBV-enheten.
e DBV-enheten reglerar luftflddet oavsett tryck.

o Luftflodet &r temperaturreglerat, med narvaroingang fran narvarogivare eller nyckelkort.

e Som tillval kan en fuktgivare placeras i badrummet for att sékerstalla att vatluften avlagsnas.

e DBV-enheten signalerar den faktiska spjéllpositionen till SRC med en 2-10 V-positionssignal.

e SRC formedlar det faktiska flodet och spjéllets position till LRM/SRM.

e EUC (FTCU) far flodessignal via Exoline fran LRM/SRM f6r att erhalla rumsbalans.

e Spjallpositionen fran EUC (FTCU) kommuniceras till LRM/SRM via Exoline.

¢ Flaktoptimeringsfunktion pa bade till- och franluft.

e Max. 16 EUC/ERC per LRM/SRM, kommunikation via Exoline.

- ®
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5. Complete Pascal building solution

De olika Pascal Water-rumslésningarna kan kombineras pa flera satt for att 16sa byggnadernas behov. Har foljer nagra varianter.
Det innebér att Pascal kan 16sa de flesta byggnadsbehov, vid blandad anvéndning, i samma Pascal-system.

Pascal Water rumsldsningar kan dven kombineras med Pascal Air-Iésningar. Se separat designhandbok fér Pascal Air.

5.1 Kontorsbyggnad

Tilluft: Behovsstyrd med temperaturregulator och DBV.
Franluft: Balanserat luftfléde med EUC (FTCU)
T p—— NP SO — S —
1 ' ] H
Frénluft E EUC (FTCu) ! : :
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2.2

Bild 19. Kontorsbyggnad: Fyra olika rumslésningar.

e SRC reglerar tilluftsflodet i DBV och kommunicerar detta luftflode till LRM/SRM.

e LRM/SRM reglerar franluft p4 EUC (FTCU) till rum (1.1) via Overtryck balanseras med franluft fran rum (2).
¢ LRM/SRM reglerar extraktionen av EUC till rum (1.2) for att sakerstalla rumsbalans.

¢ LRM/SRM reglerar extraktionen av EUC till rum (2.2) for att sakerstalla rumsbalans.

e SRC och EUC (FTCU) kommunicerar spjéllpositioner till LRM/SRM.

e Spjallpositionerna for bade till- och franluft anvands for flaktoptimeringsfunktionen.

e Max. 26 SRC och 16 EUC/ERC per LRM/SRM.

OBS! Det maximala antalet stalldon som kan anslutas till den digitala utgangen fér en SRC &r 10 for kyla respektive varme.

22
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5.2 Kontorslandskap

Tilluft: Behovsstyrning med flera temperaturzoner pa kontor
Franluft: Central fran korridor

| Vi férenklar byggandet

PEa—— 3.1 PEa——

3.2

Bild 20. Kontorslandskap: ACB med tilluft i rum men central franluft.

e SRC reglerar tilluftsflodet i DBV och kommunicerar detta luftfléde till LRM/SRM.

o LRM/SRM reglerar extraktionen pa EUC (FTCU). Franluft fran rum (3.1) via 6vertrycksventiler via Gvertryck balanseras

med franluft fran rum (3.2).
e LRM/SRM reglerar extraktionen pa EUC (FTCU).
e EUC (FTCU) balanseras med alla fyra SRC:er.
e SRC och EUC (FTCU) kommunicerar spjéllpositioner till LRM/SRM.
e Spjallpositionerna for bade till- och franluft anvands for flaktoptimeringsfunktionen.
e Max. 26 SRC och 16 EUC/ERC per LRM/SRM.
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5.3 Kombinerad luft- och vattenléosning

Tilluft: Enskilda kontor med olika viarmebelastningar
Franluft: Balanserad mellan kontor och skrivarstation
Exoline

o e |

Bild 21. Kombinerade kontorslésningar med bade vatten- och luftiésningar.

Med Pascal ar det méjligt att kombinera alla de olika 16sningarna i samma system, aven vatten- och luftlésningar.
Aven i samma sektion (LRM/SRM).

¢ | det vanstra rummet visas en ventilationslésningen med MBV pa tilluft och EUC pa franluft.

¢ | mitten finns endast en franluftslésning med konstant luftfldde. Balanseringens tilluft kommer fran de intilliggande
rummen.

¢ Det konstanta luftflodet delas upp och subtraheras fran luftflodet i de intilliggande rummen.

¢ | det hogra rummet visas en vattenlosning. Tilluft med en DBV framfér en ACB. Balanserad franluft med EUC.

e Alla spjallpositioner kommuniceras via Exoline till LMR/SRM.

e EUC kommunicerar ocksé det uppmétta luftflédet och temperaturen.
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De flesta av oss tilloringar stoérre delen av tiden inom-

hus. Inomhusklimatet &r avgdrande for hur vi mar, hur

mycket vi orkar och om vi héller oss friska.

Vi pa Lindab har darfér gjort till var viktigaste uppgift att
bidra till ett inomhusklimat som forbattrar manni-skors
liv. Det gor vi genom att utveckla energieffektiva ventila-
tionslésningar och hallbara byggprodukter. Vi vill ocksa
bidra till ett battre klimat fér var planet genom att arbeta
pa ett satt som &r hallbart for bade manniskor och miljon.
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